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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE MASTER

TITULO DEL TRABAJO: PROYECTO DE INSTALACION DE ENSACADO DE PELLETS A PARTIR
DE TRES SILOS ALMACEN DE 1000 TONELADAS POR SILO

DESCRIPCION GENERAL: Proyecto de disefo electromecéanico de una instalacion
para envasar pellets en sacos de hasta 25 kg a partir de
tres silos de 1000 toneladas por silo donde se almacenan
hasta el momento de su ensacado.

CONTENIDOS MINIMOS: El trabajo debera incluir obligatoriamente todos los
contenidos técnicos que se enuncian en la descripcion
particular y se desglosan en el esquema que sigue mas
abajo. El tutor puede asesorar al alumno que desee
introducir contenidos afadidos.

DESCRIPCION PARTICULAR:

El trabajo adoptara la forma de un proyecto técnico general de las instalaciones, para lo
que contara, ademas de una breve memoria explicativa, de los anejos mecanico, eléctrico
y de electrénica de control, donde se describiran y justificaran mediante calculo los
elementos componentes que se mencionan en esta propuesta.

El punto de partida es un solar donde un arquitecto esta ya construyendo una nave para
el proceso industrial de ensacado de pellets de biomasa. El alumno supondra, por tanto,
que hay un solar de dimensiones adecuadas, donde en su dia se construira una nave
industrial para albergar una instalacion de ensacado, paletizado y almacén temporal de
pellets para calefaccion y venta al por menor en establecimientos minoristas. El entorno del
solar estara ya urbanizado (por pertenecer, por ejemplo, a un poligono industrial en
desarrollo) y contara con acometidas de gas, agua, desagles, comunicaciones y eléctrica
en baja tension hasta 99 kW como maximo.

El alumno debera disponer en el solar su cerramiento perimetral, sus accesos, las vias de
circulacion internas para camiones tipo semi-remolque, la citada nave industrial y tres silos
de 1000 toneladas con sus instalaciones accesorias de carga y descarga de pellets
(sistema de elevacion, cintas transportadoras, bascula de pesaje de camiones, etc.) mas
todos aquellos elementos que no se mencionan expresamente en esta descripcion de la
propuesta pero que considere necesarios.

El anejo mecanico consistirda en el disefo de los silos exclusivamente. Seran
cilindricos y directamente apoyados en el suelo sobre cimentacion plana circular.
Para la justificacion de las virolas y los tornillos de unién tendra en cuenta normativa
actual (Eurocddigo y normas UNE) y las caracteristicas fisicas del material a
almacenar. Sin embargo, el alumno debera incluir las especificaciones técnicas
para adquirir y luego instalar los medios auxiliares requeridos para las operaciones
de carga y descarga de los silos: piquera de desembarque de camiones con el
material en bruto, tornillo de trasiego al elevador de cangilones, el elevador, la cinta
transportadora por la parte superior de los silos, las tajaderas para seleccionar la
descarga, los extractores de pellets de la base de los silos, la cinta transportadora
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hacia la nave industrial y la maquina de ensacado.

El anejo eléctrico contendra el disefio y los calculos de la instalacion receptora en
baja tension, que se alimentara exclusivamente de la red publica de distribucion en
baja tension a 400 V lll 50 Hz, a partir de una linea subterranea de conductores de
aluminio de 240 mm? de seccion. Se elegiran los motores y demas receptores de
acuerdo a las necesidades de la instalacion, se establecera la prevision de cargas,
se disefaran los circuitos y las protecciones eléctricas apropiados, se determinara
el trazado de las canalizaciones y la ubicacion de los receptores, y se determinaran
las pruebas a efectuar antes de la puesta en funcionamiento de esta parte de la
instalacion.

El anejo de control debera describir los componentes de un nuevo SCADA, que
proporcione las sefales necesarias para realizar de forma segura la carga de los
silos, elevando los pellets mediante el elevador de cangilones a partir de la piquera
de carga, el reparto entre silos mediante cintas automaticas, y la extraccion para
su descarga hacia la parte de ensacado. Se incluiran también la estrategia de
programacion en forma de diagrama de flujo, Grafcet o algin método similar, la lista
de sefiales de entrada y salida con su oportuna descripcion funcional, y se
seleccionara el hardware de campo (sensores de nivel y de temperatura) y de
control que disponga de las prestaciones requeridas, pero no se requiere realizar
SuU programacion.

El anejo de gestion de residuos de la construccion deberé incluir los contenidos de
la normativa vigente y terminara con un presupuesto especifico, que no formara
parte del presupuesto del proyecto sino que se recogera totalmente aparte.

En otro anejo figurara el pliego de condiciones particulares, referido a los materiales
y equipos a emplear (caracteristicas, calidad, origen, normas de
fabricacion/certificacion) y los métodos de ejecucion (requisitos de instalacion,
mecanizado, soldadura, fijacion, montaje y pruebas).

El anejo de seguridad y salud adoptara la forma de un estudio béasico, circunstancia
que se justificara debidamente en su primer apartado.

Seguiran los planos necesarios y con el detalle suficiente para la comprension del
disefo y construccion de las instalaciones proyectadas.

Finalmente se incluira el anejo de mediciones y presupuesto de instalacion a precios
actuales.

IMPORTANTE:

El alumno NO DEBERA disefiar, calcular, presupuestar ni tratar ningtin elemento que no
haya sido objeto de descripcion en los parrafos anteriores, y se limitara a mencionarlos,
dandolos como existentes, en la medida en que los necesite para la explicacion de su
trabajo.

Los detalles no especificados en esta descripcion sobre elementos que si hayan sido objeto
de ella deberan ser supuestos por el alumno, pero deberan asemejarse lo mas posible a
datos extraidos de la realidad.



E. T. S. DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE BEJAR

® AREA DE INGENIERIA ELECTRICA

Avda. Fernando Ballesteros,2

s882p

“CEEEs

VNiVERSiDAD

PSALAMANCA Boo Afof 37700 BEJAR
CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL 1218~2018 Telf. +34 923 40 80 80
OBSERVACIONES:

Los calculos justificativos de cada solucion técnica adoptada iran acompanando al texto
descriptivo de dicha solucion, no en un anejo aparte. Solo se admitiria presentarlos en un
anejo aparte en el caso de que fuera necesario incluir tablas de gran tamano que resuman
resultados de célculos idénticos repetidos muchas veces, y entonces se explicaran en el
texto del anejo correspondiente.

Se empleara Unicamente el Sistema Internacional de Unidades, con su notacion
correspondiente.

No se admitiran faltas de ortografia, ni siquiera en las unidades, ni tampoco de sintaxis.

El trabajo es estrictamente personal e individual. No se admitiran proyectos con similitudes
importantes en planos, mediciones del presupuesto o célculos.

ESQUEMA A SEGUIR ()():

[.  Memoria

Introduccién y objeto del proyecto

Normativa aplicada

Disefo y prestaciones de las nuevas instalaciones
Plazo y diagrama de ejecucion

Resumen de presupuesto

Conclusion a la Memoria y firma

mmoow >

Il.  Anejo: Disefio mecanico

A.  Introduccion y objeto

B.  Normativa aplicada

C. Silos
a. Componentes y dimensiones
b.  Célculo de virolas
C. Base y cimentacion
d.  Accesorios

D. |Instalacion de llenado
a. Descripcion de componentes y modo de funcionamiento
b. Piguera de recepcion y sistema de trasiego
C. Elevador de cangilones

1 ; ' i

El alumno debera respetar este esquema aportando contenidos en aquellos apartados donde lo estime
necesario, indicando en el resto la mencién "No aplicable porque..." seguida de la razén correspondiente.
También podra afiadir otros epigrafes si fuera necesario, pero nunca eliminar los que se indican.

2 Unicamente se consideraran aptas para la evaluacién del alumno aquellas tablas o compendios de datos que
sean resultado de los calculos explicados en la Memoria o sus anejos, y siempre que puedan ser evidentemente
verificables por el profesor, lo que al menos exige la correcta identificacion de los datos (encabezamientos de
filas y columnas, por ejemplo) y la inclusion de la unidad o magnitud de que se trate.
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d. Cinta de carga superior
Instalacion de vaciado
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a. Descripcion de componentes y modo de funcionamiento

b. Extractores de pellets

C. Cinta de transporte a nave de ensacado

Maquina de ensacado

a. Descripcion general

b. Especificaciones técnicas
Conclusion y firma

Disefo eléctrico
Introduccién y objeto
Normativa aplicada

Descripcion de la instalacion proyectada
a. Esquema de bloques de la instalacion

b. Prevision de cargas

Disefio de la instalacion receptora
a. Cuadro de protecciones

b. Canalizaciones y circuitos
C. Receptores

Puesta a tierra

Conclusion y firma

IV. Anejo: Control

A.
B.
C.

mo

Introduccién y objeto

Descripcion del sistema proyectado
Estrategia de control

a. Accionamientos

b. Enclavamientos

C. Interface "hombre maquina" HMI
Listados de sefales, entradas y salidas
Hardware seleccionado

a. SCADA

b. Equipos de campo

C. Buses de sefial

Conclusion y firma

V. Gestion de residuos de la construccion

VI

Pliego de condiciones particulares
Condiciones aplicables a los materiales y modos de ejecucion para el montaje

A.

B.

mecanico

Condiciones aplicables a los materiales y modos de ejecucion para el montaje

eléctrico y electronico
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C.  Pruebas para la puesta en funcionamiento

D.

a. Pruebas de carga estaticas

1. Descripcion del ensayo

2. Criterios de medicion y aceptacion de resultados
b. Pruebas eléctricas

1. Aislamiento eléctrico

2. Tarado y verificacion de protecciones eléctricas
C. Pruebas de control

1. Senales a verificar

2. Enclavamientos / secuencias a verificar
Conclusion y firma

VII. Seguridad y salud: estudio basico

A.  Caracteristicas de la obra
B.  Peligros detectados y riesgos asumidos
a. Peligros generales
b. Peligro de dafos a terceros
C. Carécter de los peligros y riesgos asumidos
C. Medidas de prevencion para aminorar riesgos
D.  Equipos de proteccion
a. Proteccion personal
b. Proteccion colectiva
E. Formacion
F. Medicina preventiva y primeros auxilios
G. Conclusiony firma
VIII. Planos ()
A.  Generales
a. Ubicacion y accesos
b.  Ordenacion del solar
C. Alzados
B.  Disefio mecanico de los silos de almacenamiento

a. Plano de conjunto y dimensiones generales
b. Detalles constructivos de los silos
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8 Los planos se numeraran respetando esta clasificacion. Preferiblemente se dibujaran sobre formato DIN-A3
apaisado. En el cajetin figurara el titulo del proyecto seguido de la mencion "Trabajo fin de master”, el nombre
del plano, su nUmero, el nombre del alumno y la fecha (mes y afo) en que lo presentara para su evaluacion.
Como Peticionario del proyecto figurara la "Escuela Técnica Superior... - Area de Ingenieria Eléctrica", y se le
afiadira la mencion "Tutor: ...." con el nombre del tutor correspondiente, todo junto al emblema oficial de la
Universidad de Salamanca. Todos los planos deben entregarse firmados manualmente.

Esta lista solo indica el orden en el que se deben disponer y numerar los planos. El alumno puede incluir, dentro
de cada apartado todos los planos que precise, pero siempre al menos uno.

Los planos vendran preferentemente delineados en blanco y negro, evitando el color. No se admitiran letras de
menos de 2 mm de altura. Se limitara al maximo el despilfarro de papel.
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C Piguera de descarga y conduccién de trasiego
d Elevador de cangilones

e. Cinta superior y tajaderas selectoras de destino de los pellets
f. Cimentaciones y anclajes: dimensiones y detalles

g. Planta de la nave y ubicacion de ensacadoras
a
C
d
a
C

C. Diseno eléctrico
Planta de canalizaciones y receptores
b. Puestas a tierra
Diagrama de blogues
: Esquemas unifilares
D. Control

. Diagrama de flujo
b. Ubicacion de los componentes de campo
. Diagramas de conexiones
IX.  Mediciones y presupuesto
A.  Presupuesto desglosado
B.  Cuadro resumen del presupuesto
C. Nombre, fecha y firma



